Лабораторная работа 
Тема: «Объединение компьютеров в локальную вычислительную сеть»
1.  Цель работы:

· Получить практические навыки в соединении компьютеров в локальную сеть;

· Выполнить диагностику и устранить неполадки, возникающие в процессе соединения.

2.  Необходимое оборудование и материалы:

· Компьютеры.

· Кабель UTP категории 5. 

· Разъемы RJ-45.

· Щипцы для обжима.

· LAN-Tester (Устройство для проверки правильности и качества обжима).

· Сетевые карты.

· Коммутатор или концентратор.

3.  Сведения из теории

 3.1 Разъемы RJ-45

Для подключения витых пар используются разъемы стандарта RJ-45 , которые в зависимости от вида кабеля витой пары бывают: 

· экранированными или неэкранированными; 

· для одножильных или многожильных витых пар; 

· конструктивно выполненными со вставками или без вставок. Вставки выполняют роль направляющих для проводников витой пары, упрощающих заправку проводников в корпус разъема. 

	Кабель из 4-х неэкранированных витых пар
	Разъем RJ-45 для витой пары со вставкой
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Корпуса разъемов выполнены из прозрачного пластика, поэтому внутренние части контактов разъема хорошо различимы. Нужно обратить внимание на конструктивное выполнение тех частей контактов, которые предназначены для соединения с проводниками витой пары. Контакты разъемов для многожильных проводников имеют вид двухзубой вилочки, внутренние поверхности зубцов которой имеют заточку по типу ножа и при обжимке прорезают изоляцию проводника, раздвигая его жилы, таким образом создается контакт. 

В разъемах для одножильных проводников зубцы вилочки слегка раздвинуты в стороны и при обжимке охватывают жилу с двух сторон, прорезая изоляцию и создавая контакт.

Для разделки витых пар используют специальное устройство (обжим), которое имеет три рабочие области и соответственно выполняет три функции.

Ближе всего к рукояткам устройства располагается область, в которой установлен нож для обрезания проводников витой пары. 

В центре находится гнездо для обжима разъема. 

В верхней части устройства--область для зачистки наружной изоляции витой пары (внутренняя изоляция проводников не зачищается, а как уже было сказано прорезается контактами разъема). 

	Устройство для зачистки и обжима витых пар
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3.2 Последовательность операций при разделке разъема витой пары
Вначале проводят зачистку наружной изоляции кабеля. При зачистке плоского кабеля его упирают в специальный выступ на устройстве, расположенный в области зачистки, чтобы получить глубину зачистки под стандартный разъем, зажимают кабель и рывком производят зачистку. Немного более сложным выглядит процесс зачистки круглых кабелей витых пар. Наружную изоляцию круглого кабеля лучше только слегка надрезать, осторожно поворачивая его в области зачистки, а затем снять кусочек изоляции по кольцевому надрезу вручную.

	Зачистка наружной изоляции круглого кабеля витой пары
	Удаление наружной изоляции по кольцевому надрезу
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После зачистки разводят провода витой пары в одной плоскости в определенном порядке, выравнивают длину всех проводов и еще раз ровно подрезают. Порядок разводки проводов для разъемов RJ-45 определяется стандартом EIA/TIA568A или EIA/TIA568B.

Стандарт EIA/TIA568B более распространен, хотя принципиальной разницы между этими двумя стандартами нет. Для получения прямого кабеля для подключения к активному оборудованию нужно, чтобы порядок разводки с обоих концов кабеля был одинаковым. Для получения перекрестного (CROSSOVER) кабеля для соединения двух сетевых адаптеров напрямую необходимо с разных концов кабеля использовать разные стандарты.

	1

	белый/зеленый


	2

	зеленый


	3

	белый/оранжевый


	4

	синий



белый/сини

		
	6

	оранжевый


	7

	белый/коричневый


	8

	коричневый
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Затем производят заправку проводников в разъем и обжимку. Рекомендуется по возможности использовать разъемы без вставки, так как процесс заправки проводников в корпус такого разъема выполняется проще.

Если конструктивно разъем выполнен без вставки, то проводники аккуратно заправляются в его корпус до упора в торец разъема. Затем вставляют разъем в гнездо обжимного устройства и надавливают до тех пор, пока устройство полностью не закроется.

	Кабель витой пары, подготовленный для заправки в разъем
	Заправка проводников витой пары в разъем RG-45 без вставки
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	Установка разъема RJ-45 в гнездо обжимного устройства
	Обжимка разъема
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Если в конструкцию разъема входит вставка, то сначала на проводники витой пары надевается вставка. Вставка имеет форму крышки спичечного коробка, на одной из поверхностей которого имеются прорези по количеству проводников в витой паре. Вставку надевают на проводники таким образом: чтобы прорези были обращены к корпусу разъема. После насаживания вставки проводники витой пары еще раз подрезают и выравнивают срез с краем вставки. Для закрепления вставки в этом положении полезно у ее противоположного конца обжать проводники пальцами, чтобы вставка не смещалась. Затем вставку с проводниками вставляют в корпус разъема до тех пор, пока она не упрется в торец разъема, и обжимают разъем также как в случае разъема без вставки.

4.  Порядок выполнения работы

1. Задание 1. Соединить два компьютера между собой без использования активного сетевого оборудования типа коммутатора, концентратора.

2. Для выполнения работы подгруппа разделяется на несколько бригад. Каждой бригаде студентов предоставляются 2 компьютера, которые необходимо объединить в сеть.

3. Включить компьютеры и проверить их работоспособность.

4. Установить в компьютеры сетевые карты. Перед установкой сетевых карт необходимо ВЫКЛЮЧИТЬ питание. Обязательно закрепить карты при помощи винта.

5. Обжать кабель для соединения двух компьютеров. Обжим выполняется перекрестным способом. Убедиться в успешности обжимки при помощи тестера.

6. Соединить компьютеры обжатым кабелем.

7. Включить компьютеры.

8. Убедиться в исправности сетевых карт. Обычно на сетевых картах имеется индикатор «LINK». Он показывает наличие физического соединения по сетевому кабелю. Соответственно, при отключенном кабеле индикатор гореть не должен, а при правильно подключенном с обоих концов кабеле – должен. Если это так – сетевая карта скорее всего физически исправна. 

9. Если индикатор не включен, проверить правильность обжима кабеля с помощью тестера и при необходимости повторить обжим кабеля. 

10. Установить драйверы сетевых карт. Операционная система обнаруживает новое оборудование, если оно поддерживает стандарт Plug and Play. Далее, если драйвер устройства входит в дистрибутив системы – он устанавливается оттуда, если не входит – с носителя, поставляемого вместе с устройством. Дистрибутив Windows находится на диске C в папке \win 98 SE. Драйверы устройств записаны   на диске C в папке \ drivers\. Беспроблемное обнаружение устройства, установка драйверов и отображение сообщения «устройство работает нормально» в свойствах устройства в диспетчере устройств   свидетельствуют об исправности сетевой карты. При неисправности сетевой карты заменить ее и повторить проверку.

11. Произвести настройку протокола IP. Назначить компьютерам статические IP-адреса (не одинаковые и принадлежащие одной подсети) и указать маску подсети.

Например:
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Убедиться в наличии соединения между компьютерами. Проверку связи между компьютерами можно  выполнить с помощью утилиты ping. Для этого в командной строке вводится ping и адрес проверяемого компьютера. Можно использовать IP-адрес, Net BIOS имя.

Например:
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Если проверка проходит нормально, значит сеть полностью работоспособна.

Создать на диске временную папку, установить на нее общий доступ. Со второго компьютера попробовать скопировать в нее файлы. Нормальное копирование данных подтверждает  работоспособность сети.
Задание 2. Соединить компьютеры между собой с использованием активного сетевого оборудования.

1. Задание 2 выполняется, после того, как  все  бригады выполнили задание №1.

2. Для соединения компьютеров с активным оборудованием необходимо обжать дополнительные кабели (по одному на каждый компьютер). Кабель должен быть прямым, а не перекрестным, то есть иметь одинаковый стандарт обжима с обоих концов. Хотя, в настоящее время часто встречается оборудование, автоматически определяющее тип подключенного кабеля, и способное работать как с тем, так и с другим.

3. Подключить все компьютеры к коммутатору или концентратору с помощью подготовленных кабелей.

4. Проверить, что все компьютеры находятся в одной подсети, и если это не так, изменить IP-адреса должным образом.

5. Проверить, есть ли доступ к общим ресурсам всех компьютеров. При отсутствии доступа проверить правильность обжима кабелей и исправность сетевых карт. Добиться работоспособности всей сети.
Возможные проблемы при соединении компьютеров:

· Неверно или некачественно обжат кабель. В этом случае процедуру обжимки придется повторить с самого начала.

· Разъем неплотно вставлен в гнездо сетевой карты. Вставлять разъем нужно до защелкивания собачки.

· Неисправна сетевая карта. В этом случае сетевую карту необходимо заменить.

· Неверно прописан IP адрес машины. Оба компьютера должны находиться в одной подсети. Это означает, что маски подсети у них одинаковы, номера подсетей совпадают, а номера хостов могут быть любыми допустимыми, но не одинаковыми.

5 Содержание отчета:

· Тема и цель работы

· Теоретические сведения о стандартах обжима витой пары (различие в использовании)

· Последовательность выполнения задания

· Анализ обнаруженных неисправностей и способы их устранения

· Вывод по лабораторной работе (рекомендации по устранению неполадок, порядок проверки неисправностей)

6 Контрольные вопросы:

1. Какое оборудование необходимо использовать при объединении двух компьютеров в сеть без активного сетевого оборудования ?

2. Как проверить правильность обжима сетевого кабеля?

3. Какой способ обжима кабеля используется при подключении компьютера к коммутатору?

4. Как определить исправность сетевой карты?

5/ Как проверить наличие связи между компьютерами?

6. В каком случае используются сетевые кабели с перекрестным обжимом?

7. Как должны быть назначены адреса компьютеров одной сети?

8. Как проверить возможность доступа к общим ресурсам сети?

9. Что может быть причиной нарушения связи между компьютерами сети?

10. В чем заключается настройка протокола  IP при объединении компьютеров в сеть?
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